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COMPLEXES

1) Définition

1) Forme algébrique

Soit un point M du plan de coordonnées (x, y), l'affixe de M est le nombre

rz

complexe z=x+iy ou i est le nombre imaginaire qui verifie i = — 1.

L'ensemble des nombres complexes est noté .

@ x+iy est la forme algébrique de z. (avecx = & ety e &)
@ X est la partie réelle de z : on la note x=Re(z)
@ y est la partie imaginaire de z : on la note y=Im(z)

——— s

@® z est aussi l'affixe du vecteur OM .

Exemple :

. Droite des imaginaires

i

b

I=3+7i

N—— -

Droite des réels

Soient z=x+ly et z'=x"+iy'

—-rl

N —
z=7' < {

|.L = r.LI

Re(z)=0 <> z=iy <« z est un imaginaire pur
Im(2)=0 <> z=x <> z est un réel

Tout point M du plan d'affixe z=x+iy a pour symétrigue par rapport a
I'axe des abscisses le point d'affixe z'=x-1y.
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X-iy est le conjugué de x=iy, noté z=x—iy.

B o o A 2z
rfEeE gz (_—,} =
Y TR 1
e P Ty e _n\l S
zXzgl= gz Xz z :(:
X 7! X z' ( l )
L | WS
z- 7 = 2iy = 2Im(z)
Z+: = 2x= 2Re(z)

z est un imaginaire pur < z=- z

e —r

Si A et B ont pour affixe z, et z4, alors l'affixe du vecteur AB est

e—

IAB = IB T 24

Exemples :

cf la partie exercices relative aux Complexes

2) Forme trigonométrique

Soit z=a+ib, d'image M. La distance OM est appelée module de z, noté |z|

etona || = Na’ +b° =»

Soit z=a+ib, d'image M. Un argument de z, noté arg(z) est une mesure en
radian de l'angle (u, OM )=14.
arg( z )= -arg(z)
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L'écriture z =r (cos # +i sin #) est la forme trigonométrique de z.

. - a=rcosf
z=a+ib=r(cos # +isin &) — _
b=rsinf

cos il =
donc

(7
m
h
sinfl = =

Figure 1: z=1-i

i =y TPbel= I = §

arg(z) :
@® cos fl =

=E
X

| !
V22T A2

Soientz=r(cos & +isin #)etz'=r (cos A" +isin #')
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s g
0=0"[2x]

g Xz'|= || X|z']

‘:|” = |:"‘ (n € N)

arg (—r ) = arg(2)-arg(2)
arg (z * z') =arg(z)+arg(z')
arg (z")=narg (z) [27] (se démontre par récurrence)

3) Forme exponentielle

W @ réel, onacos # +isin # = ¢,

La forme exponentielle des complexes z de module r et d'argument # est z

it
e .

I1) Applications

1°) Equations du second ordre

Soit I'équation a z* +bz+c= 0 avec a,b,c R (a=0)

A= h?—4dac
@ Si A>0 ou A= 0, onapplique les régles habituelles
i —b—in—¢ —b+ i —¢
@® si A<0,alors z; = ;—?J et z; = %
Exemple :
224+ % = {J
Ao
. —1—R/5 ~1 -
d'ou = ; =5 -\__{_I
—1+i/5 —1 5
et 22 = ': 2T 9 + _\{_f
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2°) Les transformations du plan

Soit f la transformation du plan qui a un point M d'affixe z fait
correspondre le point M' d'affixe M.

@® Siz'=z+b (b = C) <« fest la translation de vecteur d'affixe b

®Siz-w = e’(z—w) (we C; = R) <« festlarotation d'angle ¢
, de centre € et d'affixe .

®Siz-w=k(z-w)(weC; ke R") < fest 'homothétie de
rapport k, de centre €} et d'affixe tw.

Rappel :
L'homothétie de centre €2 et de raport k est la transformation qui

m——e——r me— s

transforme M en M' tel que MM '= kQM

Exemple :
L'homothécie h de centre O et de rapport 2. O_A" = 2@ :

A A
77 77

3°) Géométrie

@ distance AB = |z — z4

| 5 s AC
T AR
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® arg(;:—:):(ﬁ;ﬁ_{f)(l'angle)
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